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Ïðåäëàãàåìûå òåìû ðàáîò ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåñêîëüêî
óïðîùåííûå âàðèàíòû ðåàëüíûõ çàäà÷, âîçíèêàþùèõ ïðè
óïðàâëåíèè ïðîìûøëåííûìè ðîáîòàìè. Òåìû âîçíèêëè â
ðåçóëüòàòå êîíòàêòîâ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè êîìïàíèè TRA robotics,
çàíèìàþùåéñÿ ðàçðàáîòêîé ðîáîòîâ ñ èñêóññòâåííûì
èíòåëëåêòîì. Êîìïàíèÿ çàèíòåðåñîâàíà â ïðèâëå÷åíèè
ñïîñîáíûõ ñòóäåíòîâ ê ó÷àñòèþ â èññëåäîâàíèÿõ.
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Òåìû ðàáîò ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äëÿ
ïðîìûøëåííîãî òðàíñïîðòíîãî ðîáîòà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
òàêîãî ðîáîòà èñïîëüçóåòñÿ äâóõêîëåñíûé ðîáîò ñ ðàçäåëüíûì
óïðàâëåíèåì êîëåñàìè. Ïî-àíãëèéñêè òàêîé ðîáîò íàçûâàåòñÿ
di�erential drive robot. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü ðîáîòà ïðåäñòàâëåíà
íà Ðèñ.1.
Ïîëîæåíèå ðîáîòà íà ïëîñêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êîîðäèíàòàìè x è
y öåíòðà îñè (òî÷êà À) è óãëîì ïîâîðîòà ðîáîòà θ (ñì. Ðèñ.2.).

Ðèñ.1. Ðèñ.2.
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Âõîäíûìè âîçäåéñòâèÿìè ÿâëÿþòñÿ óãëîâûå ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
ëåâîãî ul è ïðàâîãî ur êîëåñ. Â ïðåäïîëîæåíèè î êà÷åíèè êîëåñ
áåç ïðîñêàëüçûâàíèÿ èçìåíåíèÿ êîîðäèíàò ðîáîòà îïèñûâàþòñÿ
óðàâíåíèÿìè

ẋ =
ur + ul

2
cos θ,

ẏ =
ur + ul

2
sin θ,

θ̇ =
r

h
(ur − ul).

Çäåñü r - ðàäèóñ êîëåñà, h - ðàññòîÿíèå ìåæäó êîëåñàìè.
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Çàäà÷à 1. Óïðàâëåíèå ïîâîðîòîì.

Ðîáîò äîëæåí ñîâåðøèòü ñëåäóþùèé ìàíåâð: ñíà÷àëà ðîáîò
äâèæåòñÿ ñ çàäàííîé ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ v ïî
ïðÿìîé L1, çàòåì ñîâåðøàåò ïîâîðîò, ñîõðàíÿÿ ïîñòîÿííóþ
ëèíåéíóþ ñêîðîñòü, è ïðîäîëæàåò äâèæåíèå ïî ïðÿìîé L2.
Òðåáóåòñÿ íàéòè óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷àò
óêàçàííûé ìàíåâð. Ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà óãëîâîé
ñêîðîñòè ðîáîòà âî âðåìÿ ïîâîðîòà, äîëæíà áûòü îãðàíè÷åíà
âåëè÷èíîé ωmax .
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Çàäà÷à 2. Óïðàâëåíèå îáúåçäîì.

Ðîáîò äîëæåí ñîâåðøèòü ñëåäóþùèé ìàíåâð: ñíà÷àëà ðîáîò
äâèæåòñÿ ñ çàäàííîé ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ v ïî
ïðÿìîé L1, çàòåì, ñîõðàíÿÿ ïîñòîÿííóþ ëèíåéíóþ ñêîðîñòü,
ñìåùàåòñÿ â ñòîðîíó, è ïðîäîëæàåò äâèæåíèå ïî ïàðàëëåëüíîé
ïðÿìîé L2. Òðåáóåòñÿ íàéòè óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå
îáåñïå÷àò óêàçàííûé ìàíåâð. Ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà
óãëîâîé ñêîðîñòè ðîáîòà âî âðåìÿ ìàíåâðà, äîëæíà áûòü
îãðàíè÷åíà âåëè÷èíîé ωmax .
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Çàäà÷à 3. Ìîäåëèðîâàíèå äâèæåíèÿ ðîáîòà.

Ýòî çàäàíèå ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò êîîðäèíàòû ðîáîòà ïðè åãî
äâèæåíèè ïîä âîçäåéñòâèåì çàäàííûõ óïðàâëåíèé. Ðåçóëüòàòû
ðàñ÷åòà íåîáõîäèìî ïðåäñòàâèòü â âèäå ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè
êîîðäèíàò îò âðåìåíè è â âèäå àíèìàöèè äâèæåíèÿ
ñõåìàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ðîáîòà ïî ïëîñêîñòè.
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Çàäà÷à 4. Ïîèñê ìàðøðóòà.

Íà ïðÿìîóãîëüíîì ðàáî÷åì ïîëå íåîáõîäèìî ïðîëîæèòü
ìàðøðóò, îáõîäÿ èìåþùèåñÿ ïðåïÿòñòâèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â
ïàìÿòè ðîáîòà íà ïîëå íàíåñåíà ðåøåòêà ñ êâàäðàòíûìè
ÿ÷åéêàìè (ñì. ðèñóíîê). Íà ýòîé ðåøåòêå îòìå÷åíû óçëû,
êîòîðûå çàíÿòû ïðåïÿòñòâèÿìè (íà ðèñóíêå îíè îòìå÷åíû
êðåñòèêàìè). Òðåáóåòñÿ ïðåäëîæèòü àëãîðèòì, êîòîðûé ñòðîèò
êðàò÷àéøóþ ëîìàíóþ, ñîåäèíÿþùóþ òî÷êè A è B, òàêóþ, ÷òî âñå
åå çâåíüÿ ñîâïàäàþò ñ ëèíèÿìè ðåøåòêè è íå ïðîõîäÿò ÷åðåç
çàïðåùåííûå óçëû.
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