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Ïóñòü íà ïëîñêîñòè çàäàíû N ïðÿìûõ

aix1 + bix2 + ci = 0, i = 1, 2, . . . , N. (1)

1. Îïðåäåëèòå òî÷êó X =

[
X1

X2

]
, äëÿ êîòîðîé ìèíèìàëüíà ñóììà êâàäðàòîâ ðàññòîÿíèé äî

ïðÿìûõ (1). Íàéäèòå çíà÷åíèå ýòîãî ìèíèìóìà.

2. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñóùåñòâóåò (íî íåèçâåñòíà) òî÷êà X =

[
X1

X2

]
, äëÿ êîòîðîé âñå ðàññòî-

ÿíèÿ äî ïðÿìûõ (1) íå ïðåâîñõîäÿò èçâåñòíîé êîíñòàíòû C. Îïðåäåëèòå òî÷êó Y =

[
Y1
Y2

]
,

äëÿ êîòîðîé âñå ðàññòîÿíèÿ äî ïðÿìûõ (1) íå ïðåâîñõîäÿò C/ρ, ãäå ρ � ïðîèçâîëüíàÿ íà-
ïåðåä çàäàííàÿ âåëè÷èíà èç èíòåðâàëà (0, 1).

3. Îáîçíà÷èì ÷åðåç d(a, b, c, ξ1, ξ2) ðàññòîÿíèå îò ïðÿìîé ax1+bx2+c = 0 äî òî÷êè

[
ξ1
ξ2

]
. Åñëè

çíà÷åíèå íàïåðåä çàäàííîé êîíñòàíòû C > 0 ñëèøêîì ìàëî, òî òî÷åê

[
X1

X2

]
, äëÿ êîòîðûõ

d(ai, bi, ci, X1, X2) 6 C ∀i , ìîæåò è íå íàéòèñü. Åñëè C äîñòàòî÷íî âåëèêî, òî òàêèå òî÷êè
íàéäóòñÿ. Ñ òî÷íîñòüþ äî çàäàííîé âåëè÷èíû ε > 0 îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå
êîíñòàíòû C, äëÿ êîòîðîé èñêîìûå òî÷êè ñóùåñòâóþò, è äëÿ íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ C
îòûùèòå êàêóþ-íèáóäü òàêóþ òî÷êó.

4. Ðåøèòå äâå ïðåäûäóùèå çàäà÷è, çàìåíèâ â óñëîâèÿõ ðàññòîÿíèå íà ñóììó êâàäðàòîâ ðàñ-
ñòîÿíèé äî äâóõ ïîäðÿä èäóùèõ ïðÿìûõ.

5. Ðåøèòå ïðåäûäóùèå çàäà÷è â áîëåå îáùåì ñëó÷àå, çàìåíèâ â óñëîâèÿõ ïðÿìûå íà ãèïåð-
ïëîñêîñòè â n-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.

Ðåøåíèå äîëæíî ñîñòîÿòü èç ÿâíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî àëãîðèòìà, îáîñíîâàíèÿ åãî ñõîäè-
ìîñòè è ìîäåëèðóþùåé ïðîãðàììû (ïî âîçìîæíîñòè � íà ÿçûêå MATLAB, íî äðóãèå òàêæå
äîïóñòèìû). Æåëàòåëüíî, ÷òîáû àëãîðèòìû áûëè îðèåíòèðîâàíû íà ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðåäú-
ÿâëåíèå èññëåäóåìûõ ïðÿìûõ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ïîòåíöèàëüíî ìîæåò âîçðàñòàòü äî áåñêî-
íå÷íîñòè, ïðè÷åì àëãîðèòì äîëæåí èìåòü êîíå÷íóþ ïàìÿòü.
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