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1. Ïðèìåð ïîñòàíîâêè çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ: çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óñïîêîåíèÿ ãàð-

ìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà.

2. Ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ (áåç îáîñíîâàíèÿ): çàäà÷à îïòèìàëüíîãî

óñïîêîåíèÿ ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà.

3. �åøåíèå çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óñïîêîåíèÿ ãàðìîíè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà.

4. Îáùàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûì

äè��åðåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì.

5. Çàäà÷à À.À. Ëÿïóíîâà è íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ýêñòðåìóìà â ýòîé çàäà÷å (òåîðåìà À.À. Ëÿïó-

íîâà)

6. Ïîñòàíîâêà àáñòðàêòíîé çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ è ñâÿçàííûå ñ íåé ïîíÿòèÿ.

7. Êëàññè÷åñêèé ìåòîä âàðèàöèé è ïðèìåð åãî ïðèìåíåíèÿ

8. Ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà âàðèàöèé ê çàäà÷àì îïòèìàëüíîãî

óïðàâëåíèÿ.

9. Ïó÷îê êðèâûõ (âàðèàöèé), ëèïøèöåâ ïó÷îê êðèâûõ, êîíóñíûé ïó÷îê êðèâûõ, ïðîèçâîäíàÿ ïî

ïó÷êó êðèâûõ.



10. ¾Ïó÷êîâûå¿ íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè

11. Ïó÷îê êëàññè÷åñêèõ âàðèàöèé è äè��åðåíöèðîâàíèå ïî íåìó.

12. Ñëåäñòâèå èç ¾ïó÷êîâûõ¿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè â ñëó÷àå ïó÷êà êëàññè÷åñêèõ

âàðèàöèé.

13. Ïó÷îê àíèçîòðîïíûõ âàðèàöèé è äè��åðåíöèðîâàíèå ïî íåìó.

14. Ñëåäñòâèå èç ¾ïó÷êîâûõ¿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè â ñëó÷àå ïó÷êà àíèçîòðîïíûõ

âàðèàöèé.

15. Ñòàíäàðòíûå ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà óïðàâëåíèé, ìåòðèêà Ýêëàíäà.

16. Ïó÷îê ïðîñòûõ èãîëü÷àòûõ âàðèàöèé.

17. Ïó÷îê ñëîæíûõ èãîëü÷àòûõ âàðèàöèé.

18. Äè��åðåíöèðîâàíèå ïî ïó÷êó ïðîñòûõ èãîëü÷àòûõ âàðèàöèé.

19. Íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè â çàäà÷å ìèíèìèçàöèè èíòåãðàëüíîãî �óíêöèîíàëà



20. Äè��åðåíöèðîâàíèå ïî ïó÷êó ñëîæíûõ èãîëü÷àòûõ âàðèàöèé.

21. Çàäà÷à À.À. Ëÿïóíîâà è íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ îëïòèìàëüíîñòè â ýòîé çàäà÷å

22. Îáùèé ïëàí âûâîäà íåîáõîäèìûõ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè â àáñòðàêòíîé çàäà÷å îïòèìàëüíîãî

óïðàâëåíèÿ áåç äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

23. Òåîðåìà î íåÿâíîé �óíêöèè

24. Îïðåäåëåíèå ñëîæíîé �óíêöèè è ïîíÿòèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ åå èññëåäîâàíèÿ: ìíîæèòåëü

Ëàãðàíæà, Ëàãðàíæèàí, àáñòðàêòíîå ñîïðÿæåííîå óðàâíåíèå. Ëåììà î ðàçðåøèìîñòè àá-

ñòðàêòíîãî ñîïðÿæåííîãî óðàâíåíèÿ.

25. �àçëîæåíèå ñëîæíîé �óíêöèè

26. Òåîðåìà î äè��åðåíöèðîâàíèè ñëîæíîé �óíêöèè ïî ïó÷êó êðèâûõ.

27. Òåîðåìà î íåîáõîäèìûõ óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîñòè â àáñòðàêòíîé çàäà÷å îïòèìàëüíîãî óïðàâ-

ëåíèÿ.

28. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûìè äè��åðåíöèàëü-

íûìè óðàâíåíèÿìè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è åå �îðìàëèçàöèÿ.

29. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûìè äè��åðåíöèàëü-

íûìè óðàâíåíèÿìè. Ïðîâåðêà óñëîâèé àáñòðàêòíîé òåîðåìû.



30. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûìè äè��åðåíöè-

àëüíûìè óðàâíåíèÿìè. �àñøè�ðîâêà àáñòðàêòíûõ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè äëÿ

îãðàíè÷åííîãî ìíîæåñòâà óïðàâëåíèé.

31. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûìè äè��åðåíöèàëü-

íûìè óðàâíåíèÿìè. �àñøè�ðîâêà àáñòðàêòíûõ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé îïòèìàëüíîñòè: ïåðåõîä

ê íåîãðàíè÷åííîìó ìíîæåñòâó óïðàâëåíèé.

32. Ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà äëÿ ñèñòåìû, îïèñûâàåìîé îáûêíîâåííûìè äè��åðåíöèàëü-

íûìè óðàâíåíèÿìè, â ñëó÷àå �èêñèðîâàííîãî íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèé.

33. Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå è âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå: óñëîâèÿ Âåéåðøòðàññà-Ýðäìàííà.

34. Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå è âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå: óðàâíåíèå Ýéëåðà è óñëîâèå Ëåæàíäðà.

35. Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå è âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå: óñëîâèå Âåéåðøòðàññà.

36. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñ äèñêðåòíîé ìîäåëüþ âðåìåíè (êîíå÷íûé è

áåñêîíå÷íûé èíòåðâàëû âðåìåíè).

37. Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ñ äèñêðåòíîé ìîäåëüþ âðåìåíè: îñíîâíûå êîíñòðóêöèè, ñâÿ-

çàííûå ñ ìåòîäîì äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ; ïîíÿòèå òîòàëüíî ðàçðåøèìîé çàäà÷è

38. Ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: óðàâíåíèå äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. �ðà-

íè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ýòîãî óðàâíåíèÿ.



39. Ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: ïîíÿòèÿ ðåãóëÿòîðà, ìíîãîçíà÷íîãî ðåãóëÿòîðà, îï-

òèìàëüíîãî ðåãóëÿòîðà. Íàõîæäåíèå îïòèìàëüíîãî ðåãóëÿòîðà ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ äèíàìè-

÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

40. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î ìåòîäå äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (êðèòåðèé òîòàëüíîé ðàçðåøè-

ìîñòè). Ôîðìóëèðîâêà è äîêàçàòåëüñòâî â ñëó÷àå êîíå÷íîãî èíòåðâàëà.

41. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î ìåòîäå äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (êðèòåðèé òîòàëüíîé ðàçðåøè-

ìîñòè). Ôîðìóëèðîâêà è äîêàçàòåëüñòâî â ñëó÷àå áåñêîíå÷íîãî èíòåðâàëà.

42. Ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ: íåäîñòàòêè ìåòîäà.

43. Ïñåâäî-îáðàòíûé îïåðàòîð è åãî ïðîñòåéøèå ñâîéñòâà.

44. Çàäà÷à ÷àñòè÷íîé ìèíèìèçàöèè êâàäðàòè÷íîé �îðìû: �îðìóëèðîâêà îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà,

ðàñøè�ðîâêà ïîñëåäíåãî ïóíêòà â òåðìèíàõ êîý��èöèåíòîâ êâàäðàòè÷íûõ �îðì.

45. Çàäà÷à ÷àñòè÷íîé ìèíèìèçàöèè êâàäðàòè÷íîé �îðìû: äîêàçàòåëüñòâî îñíîâíîãî ðåçóëüòàòà,

çà èñêëþ÷åíèåì îáîñíîâàíèÿ "êâàäðàòè÷íîñòè"ìèíèìóìà â îáùåì ñëó÷àå.

46. Çàäà÷à ÷àñòè÷íîé ìèíèìèçàöèè êâàäðàòè÷íîé �îðìû: äîêàçàòåëüñòâî "êâàäðàòè÷íîñòè"ìèíèìóìà

â îáùåì ñëó÷àå.

47. Ñëåäñòâèå èç òåîðåìû î ÷àñòè÷íîé ìèíèìèçàöèè êâàäðàòè÷íîé �îðìû.



48. Ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå âðåìåíè. Ïî-

ñòàíîâêà çàäà÷è, ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå �èêàòòè è ñâÿçàííûå ñ íèì ïîíÿòèÿ.

49. Ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà êîíå÷íîì èíòåðâàëå âðåìåíè. Îñ-

íîâíîé ðåçóëüòàò.

50. Ñòàöèîíàðíàÿ ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîì èíòåð-

âàëå âðåìåíè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è, ïðîáëåìà êîððåêòíîñòè è ñâÿçàííûå ñ íåé ïîíÿòèÿ.

51. Ñòàöèîíàðíàÿ ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîì èí-

òåðâàëå âðåìåíè. Àëãåáðàè÷åñêîå ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå Ëóðüå-�èêàòòè è ñâÿçàííûå ñ íèì

ïîíÿòèÿ.

52. Ñòàöèîíàðíàÿ ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîì èíòåð-

âàëå âðåìåíè. Îñíîâíàÿ òåîðåìà

53. Ñòàöèîíàðíàÿ ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîì èíòåð-

âàëå âðåìåíè: ÷àñòîòíîå óñëîâèå, îáîñíîâàíèå åãî íåîáõîäèìîñòè.

54. Ñòàöèîíàðíàÿ ëèíåéíî-êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ íà áåñêîíå÷íîì èíòåð-

âàëå âðåìåíè: ÷àñòîòíîå óñëîâèå, îáîñíîâàíèå åãî äîñòàòî÷íîñòè.


